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Prihaja slovenska inovacija, Ki napove-
duje desetkrat hitrejso pot do uporabe
novih materialov
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INTERVJU: Primoz Sus$nik, vodja avtomatizirane proi- Obvescaj me o novih clankih:
zvodnje pri Zarji Elektroniki, in Luka Suhadolnik, znan-
stveni sodelavec Instituta Jozefa Stefana
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»Rezultat projekta in sodelovanja bo postavitev enega najsodobnejsih razisko-
valnih labaratorijev na svetu, kar nam bo omogocilo odli¢no razumevanje pro-
cesov odkrivanja nanostrukturnih materialov in mehanizmov delovanja razvitih
materialov. Razvoj bo v novem laboratoriju ob&utno hitrejsi,« poudarja Luka
Suhadalnik (desno), vodja projekta razvoja avtonomnega in avtomatiziranega
laboratorija na odseku za nanostrukturne materiale Instituta Jozefa Stefana, ki
pri projektu tesno sodeluje s PrimoZem Sudnikom, vodjem avtomatizirane pro-
izvodnje pri Zarji Elektroniki.

Foto: Mladen Mikovic

Ved iz teme:
inovativnost > | proizvodni procesi = | Znanost > | inovacije = |
IJS = Zarja = Zarja Elektronika = Primoz Susnik =
Luka Suhadolnik > | Jozef Stefan > |
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Na odseku za nanostrukturne materiale Instituta Jozefa Stefana
(IJS) postavljajo robotiziran laboratorij za avtonomno odkrivanje
novih materialov. Pri izpeljavi tega zahtevnega in obseznega pro-
jekta, ki je edinstven na svetu, tesno sodelujejo tudi z Zarjo
Elektroniko, ki jim kot veliki partner pomaga na ve¢ pomembnih
podroéjih zaradi svojih izku$enj z roboti. Skupaj usklajujejo naloge
robota, jih optimizirajo in mu z razvojem namenskih priprav poma-
gajo, da jih laZje izvaja. Pri projektu je Se vsaj pet velikih partnerjev,
ve¢inoma iz Slovenije, pa tudi iz Svedske, Finske in Nem¢ije.
Sodelovanje se je zacelo konec maja, projekt pa nameravajo konéati
do prihodnjega poletja, ko bo sistem postavljen na IJS in bo deloval.

Kako je prislo do sodelovanja med IJS in Zarjo
Elektroniko pri tem projektu?

Suhadolnik: Sodelujemo pri postavljanju avtomatiziranega labo-
ratorija za odkrivanje novih materialov, v katerem bomo razvijali
nanostrukturne materiale za prihodnje zelene tehnologije. Da bo to
lahko pocel robot, moramo povezati veliko tehnologij oziroma raz-
viti nove, saj trenutno nikjer na svetu Se nihée toliko ne raziskuje s
takim pristopom. Pri Zarji Elektroniki testiramo najnaprednejse iz-
delke, ki jih nameravamo vkljuéiti v robotiziran laboratorij, ter izde-
lujemo in testiramo prototipe, ki jih razvijajo Zarja in drugi par-

tnerji pri projektu.

Susnik: Ob vzpostavitvi stika z IJS smo jim pokazali, kako smo
razvili avtomatiziran proces izdelovanja tiskanih vezij. Ta nas pro-
jekt je soroden tistemu na IJS, zato smo se odzvali na povabilo k so-
delovanju in sprejeli izziv. S postavitvijo avtomatiziranega procesa,
ki smo ga vzpostavili pri Zarji Elektroniki, smo pridobili zelo veliko
prakti¢nih izkusenj, zato smo vedeli, kako lahko pomagamo pri pro-
jektu LJS. Pri robotizaciji se namre¢ velikokrat izkaze, da stvari, ki
bi morale v teoriji delovati, v praksi ne delujejo povsem. Robot pa

bo pri tem projektu opravljal vsaj 15 razliénih nalog.

Torej, uporabljate enega od dveh robotov za proizvodnjo
tiskanih vezij?

Susnik: Tako je, enega od teh uporabljamo za obc¢asno testiranje
pri tem projektu, kar je mozno, ker imamo fleksibilno proizvodnjo.
Ni pa to robot, ki bo na koncu vgrajen v avtomatiziran laboratorij na
IJS. S svojim robotom v fazi razvoja iS¢emo razli¢éne resitve, na pri-

mer, kako bomo izvajali menjavo orodij v kompleksni postavitvi av-
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tomatiziranega laboratorija na IJS. Gre za neobi¢ajno menjavo za-
radi poloZaja prijemal, ki smo jih postavili tako, da bomo najbolje
izkoristili prostor, ki je na voljo na IJS. Testi so pokazali, da je me-
njalni mehanizem ucinkovit, poleg tega pa smo za namen optimiza-
cije avtomatiziranega procesa na IJS zelo uéinkovito prilagodili tudi
elektriéno prijemalo, ki omogoéa, da robot z le enim prijemalom iz-
vede veliko razli¢nih prijemov. To je pomembno zaradi ve¢ razlo-
gov, med drugim gre za prihranek éasa in denarja. Prijemala so pri

robotiziranih procesih glavna.

Suhadolnik: Pri Zarji Elektroniki imajo izkusnje z adaptivnim ele-
ktriénim prijemalom, ki smo ga izbrali tudi za svoj projekt. To je ve-
lika prednost, saj z enakim prijemalom, kot bo uporabljeno v konc-

nem laboratoriju, testiramo delo robota z razliénimi prototipi kom-

ponent, ki jih razvijajo drugi partnerji iz Slovenije in tujine.

'\-\-.-\-\_\\ /,/’/\ ——

Postavitev najsodobnejsega laboratorija bo moZno povecala prepo-
Zznavnost Instituta JoZefa Stefana in zelo pripomogla k uspednemu pri-
dobivanju evropskih sredstev, kar je pomemben vir financiranja od-
seka za nanostrukturne materiale.

Ne gre za samoucecega se robota?

Susnik: V smislu razvoja koncepta se ne ué¢i sam. Gre pa za robota,
ki bo glede na eksperimentalne parametre, ki jih vnese uporabnik,
ob Zelenem novonastalem materialu sam izvedel proces. Slo bo za
zacetno ucenje robota oziroma shranjevanje razli¢nih procesov na
novoodkritih materialih, iz katerih bo robot nato sam sestavil pro-
ces, s tem pa bo nastal material ali analiza, kot je zahteval uporab-

nik oziroma naroénik.

Suhadolnik: Trenutni avtonomni sistemi na trgu so veliko manj
avtonomni od tistega, ki ga bomo imeli Ze v prvi fazi projekta.
Gremo po korakih. Strojno uéenje in umetna inteligenca bosta v po-
znejsem obdobju prav tako pripomogla k uresni¢itvi postavljenega
cilja.
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Kaj je konéni cilj IJS s tem sistemom?

Suhadolnik: Cilj instituta je postaviti nov pristop znanstvenega
raziskovanja, ki deluje. To pomeni, da smo hitreje in z ve¢ razume-
vanja sposobni razviti nove materiale kakor po starem. Potem bomo
s partnerji videli, ali bi lahko podobne sisteme ponudili tudi dru-
gim. Dobro delujoéi razviti materiali bodo z novim sistemom pre-
prosto in veliko hitreje preneseni v industrijo, saj bomo imeli vse
glavne podatke o vseh parametrih sinteze in karakterizacije. Zdaj
velja, da traja 20 let, da razvije$ neki material in ga potem vgradis v
del ali napravo, medtem ko bi po novem celoten proces trajal do dve
leti. Od zacetka pa do tega, da je material uporabljen v industrijski
proizvodnji.

V kateri fazi projekta ste zdaj in kako prepricani ste, da bo

ta uspesen?

Suhadolnik: Konceptualna zasnova laboratorija je Ze v celoti kon-
¢ana. Koncali smo fazo razvoja komponent, zdaj smo Ze globoko v
fazi konkretne uvedbe in sem prepri¢an, da bo laboratorij za avto-
matizirano raziskovanje v prihodnjem letu polno funkcionalen. Res
pa je, da bo potrebno Se veliko sprotne optimizacije, ker gre za kom-
pleksen projekt z veliko komponentami, ki jih je treba zdruziti v ko-

herentno celoto.
In kaj sledi temu?

Suhadolnik: Potem bomo izvajali eksperimente in hkrati nadgra-
jevali sistem. Na IJS bi radi postavili veliko veéji laboratorij za avto-
nomno raziskovanje. To nam bo omogocalo, da bomo lahko izvajali
Se ve¢ raziskovalnih procesov. Tako bomo lahko znatno pospesili in
diverzificirali razvoj visokofunkcionalnih materialov za napredne
prihodnje tehnologije. Za zdaj se bomo osredotoéili zgolj na elektro-
kataliti¢ne in fotokatalitiéne aplikacije, denimo za razgrajevanje
onesnazil, in na vse reakcije, ki potekajo v elektrolizerju. Pozneje bi
radi pripravljali tudi nanostrukturne prahove, in ne le imobilizira-
nih katalizatorjev.
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Kaj bo naslednji korak Zarje?

Susnik: Ceprav je nasa osnovna dejavnost tehni¢na zagéita, bi se
radi dokazali tudi na podroé¢ju razvoja avtomatiziranih tehnologij. S
tem Se bolj vstopamo v razvojno okolje in bi lahko sodelovali pri av-
tomatizacijah doloéenih procesov v podjetjih. Imamo znanje in iz-
kusnje, danes pa si konec koncev vse prizadeva za avtomatizacijo in
digitalizacijo. S tem kompleksnim projektom bomo pridobili tudi
sami marsikatero izkusnjo in dodatno znanje, da bomo lahko pohi-

trili tudi katerega od nasih trenutnih procesov.

Torej po proizvodnji tiskanih vezij razvijate Se eno novo
vejo svojega poslovanja?

Susnik: Tako je. Proizvodnjo tiskanih vezij smo sicer pred leti raz-
vili za lastne potrebe, zdaj sodelujemo tudi z zunanjimi narocéniki.
Za zdaj to storitev ponujamo zgolj partnerjem, s katerimi sicer tesno
sodelujemo. Glede na veéje povprasevanje bo treba zmogljivosti po-
vecati, hkrati pa bomo najverjetneje sli tudi v smer, da drugim po-
nudimo testiranje vezij, ki jih kupijo na trgu. V zadnjem ¢asu se na-
mre¢ pojavlja vse ve¢ ponaredkov elektronskih komponent. Je pa to
vsekakor odloditev naSega vodstva in lastnikov podjetja.

Kaksen pa bo naslednji skupni korak?

Suhadolnik: Zarja Elektronika bo pomemben partner pri ure-
snicitvi postavitve Zelenega ve¢jega laboratorija na 1JS za razvoj veé
vrst materialov. Skupaj bomo delali tudi pri vzpostavljanju novih
tehnologij in novih procesov. Prijavljali bomo projekte, da prido-
bimo evropska sredstva, s katerimi bomo financirali nadaljnji

razvoj.
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Kaj je bil sicer do zdaj najvedji izziv pri projektu?

Suhadolnik: Kako zagotoviti, da bo sistem res univerzalen. To
smo resili z avtomatskim menjalnim mehanizmom robotskih prije-
mal. Izzivi so sicer na vseh podroéjih razvoja avtomatiziranega labo-
ratorija, med drugim tudi pri razvoju posebne priprave za odpiranje
vial, priprave za odpiranje skatlic za vzorce, pri zaznavanju nivoja
tekoCine pri avtomatskem pipetiranju, pri razvoju elektrokemijskih
celie in tako naprej.

Susnik: Celoten sistem bo vseboval veliko Stevilo kontrol pri vsa-
kem procesu, tudi na prijemalih in posebej razvitih pripravah za ro-
bota. Hkrati si celoten razvoj prizadeva za optimizacijo robotske
manipulacije in zato sistem naértujemo tako, da sama prijemala op-
timiziramo, da lahko opravljajo ve¢ funkeij, ter skrbimo, da bo ro-
bot opravljal samo glavne funkcije. Menim pa, da bo strojni vid ne-
pogresljiv del procesa, a hkrati tudi najbolj kompleksen.
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